Projeto de revisao NBR 6486
Novembro de 2008
Esquadrias para edificacoes -
Verificacao da estanqueidade a agua

Windows - Verification of water permeability - Test method
Desciptors: Windows. Curtain walls. External doors
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Prefacio

A ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas — € o Forum Nacional de
Normalizagcado. As Normas Brasileiras, cujo conteiudo é de responsabilidade dos
Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizagdo Setorial
(ONS), sao elaboradas por Comissdes de Estudo (ABNT/CE), formadas por
representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores,
consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB e ONS
circulam para Consulta Pudblica entre os associados da ABNT e demais
interessados.

Esta Norma inclui o anexo A, de carater informativo.
1 Objetivo

Esta Norma prescreve o método para verificar a resisténcia a penetracao de
agua em esquadrias - janela, fachada-cortina e porta externa, em edificagdes-,
quando uma vazdo de agua é aplicada na face externa do corpo-de-prova,
simultaneamente a aplicacdo de uma pressao estatica nesta mesma face, maior
que a pressao de face interna, de acordo com a NBR 10821.

2 Referéncias normativas

A(s) norma(s) relacionadas a seguir contém disposigdes que, ao serem citadas
neste texto, constituem prescricbes para esta Norma. As edigbes indicadas
estavam em vigor no momento desta publicacdo. Como toda norma esta sujeita
a revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que
verifiguem a conveniéncia de se usarem as edicbes mais recentes da(s)
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norma(s) citadas a seguir. A ABNT possui a informag¢do das normas em vigor
em um dado momento.

NBR 8037:1983 - Porta de madeira de edificacdo - Terminologia
NBR 10820:1989 - Caixilho para edificacéo - janela — Terminologia
NBR 10821:1988 - Caixilhos para edificacdo — Janela

3 Definicoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as definicbes das NBR 8037 e NBR
10820 e as seguintes:

3.1 corpo-de-prova: amostra da esquadria a ensaiar, conforme 5.1.

3.2 Impermeabilidade a agua: auséncia de vazamento de agua para o ambiente
interno com a esquadria fechada e travada sob as condicbes de teste até uma
determinada pressao (Pa).

3.3 Pl — Permeabilidade inicial: inicio de vazamento de agua no interior da esquadria
ou partes, ocorrido a qualquer tempo, desde que a agua nao ultrapasse o plano do
marco da esquadria, garantindo a impermeabilidade a agua (Figura 1).

3.4 PE - Permeabilidade excessiva: toda e qualquer vazamento de agua que
ultrapasse o plano do marco da esquadria (Figura 1).

Figura 1 - JOEL

Nota: Desde que nao especificado em contrato e ou ndo seja instalada em ambientes
condicionados (entra na NBR 10821) é permitida a ocorréncia de PI,

3.5 pressao de ensaio: diferenca de pressao especificada entre a face externa e face
interna do corpo-de-prova, expressa em Pascal (Pa).

3.6 vazao de ensaio: vazao de agua especificada, medida por unidade de tempo e
de area ( L/min. m?).

4 Aparelhagem
4.1 Camara de ensaio

Camara com abertura em uma de suas faces que permite a fixacdo do corpo-de-
prova a ensaiar. A camara deve possuir um medidor de pressdo em posicao tal
que a medida ndo seja afetada pela velocidade do ar. A entrada de ar na
camara deve impedir a incidéncia direta do ar sobre o corpo-de-prova (ver figura
A.1, no anexo A). A fixagcdo do corpo de prova deve ser tal que garanta a
perfeita estanqueidade e estabilidade entre caixilho e clmara, e a néo
interferéncia no resultado do ensaio.
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4.2 Sistema de aplicacao de pressao

O sistema deve ser tal, que garanta a estabilizacdo da pressao estatica
especificada, durante o periodo de ensaio.

4.3 Aparelhos de medida de pressao

Os aparelhos devem ser tais que permitam a medida das diferencas de presséao
estatica com exatiddo de medicao de +20 Pa.

4.4 Sistema de aspersao de agua

Um sistema de pulverizacdo capaz de aplicar uma lamina de agua continua
regularmente aspergida por toda a superficie sujeita a ser molhada em condicdes de
exposicao reais, através de bicos cOnicos circulares completos com as seguintes
caracteristicas:

a) angulo de pulverizagdo de 120°
b) variagédo da pressao de trabalho: 2 bar (verificar e alterar a unidade) a 3 bar, de
acordo com as especificacbes do fabricante
¢) vazdao do bico: fileira superior 2 I/min +- 0,2 I/min por bico;
fileiras adicionais 1 I/min +- 0,1 I/min por bico;

e 2 I/min +- 0,2 I/min por bico (vide 5.2.4).

5 Execucao do ensaio
5.1 Corpo-de-prova

O corpo-de-prova deve ser idéntico a esquadria que esta sendo avaliada, executada e
instalada com os mesmos detalhes de projeto ou do manual do fabricante,
componentes, selantes e outros dispositivos de vedagdo daquela que sera entregue
ao consumidor.

A espessura, tipo de vidro e o método de colocagdo dos vidros deverdao atender a
especificacdo do fabricante. Quando ndo houver especificacdo ou quando houver
possibilidade da esquadria ser utilizada com diferentes vidros os testes devem ser
realizados com um vidro de espessura minima em relagdo a area, conforme NBR
7199.

5.2 Instalacao do sistema de pulverizacao

A localizagéo da esquadria na obra, quando informada, sera levada em consideragéao
ao selecionar 0 método de pulverizagao (A ou B).

O Método A é adequado para produtos totalmente expostos e o Método B é adequado
para produtos parcialmente protegidos.

Sera realizado um teste utilizando apenas uma configuracdo. Caso nao exista esta
informacao, ou existam ambas as condicdes, a esquadria deve ser ensaiada pelo
método A.

5.2.1 Posicionamento da linha que conecta as pontas dos bicos

A linha de bicos sera localizada no maximo a 150 mm acima da linha mais alta do
prototipo da esquadria, para oferecer um umedecimento completo do(s)
componente(s) da esquadria horizontal adjacente. A linha de bicos sera localizada a
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uma distancia de (250 + 10) mm da face externa da esquadria, conforme definido pelo
plano mais afastado de junta externa das partes moéveis ou do plano do vidro das
partes fixas.

5.2.2 Posicionamento relativo a largura do modelo

Os bicos serdao espacados em 400 mm +- 10mm ao longo do eixo da barra de
pulverizagédo, sendo que um bico sempre deve estar posicionado no centro da largura
da esquadria, vide Figura A.3.

5.2.3 Dire¢do da pulverizagéo dos bicos

O eixo dos bicos ficarda numa linha (25 + 2)° abaixo da linha horizontal de teste de
acordo com o Método A, e (85 + 2)° para teste, de acordo com o Método B; vide Figura
Al

5.2.4 Numero de fileiras de bicos

5.2.4.1 Para modelos com altura de até 2,5m medidos da linha mais alta de junta
horizontal de qualquer esquadria mével ou da linha de vidro de qualquer vidro fixo até
a proxima junta, vide Figura 1, uma unica fileira de bicos sera utilizada, com cada bico
pulverizando, em média, 2 I/min para o Método de pulverizagao A e B.

NOTA: As taxas de pulverizagao prescritas acima sao adequadas para modelos de
teste com altura de 2,5m. Para modelos de teste menores, os bicos pulverizam agua
além do peitoril e, portanto, o fluxo real sobre a &rea pulverizada €& de
aproximadamente:

- 21/min/m2 quando o teste é realizado de acordo com o Método A;
- 1 1/min/m2 quando o teste é realizado de acordo com o Método B.

5.2.4.2 Para modelos que ultrapassam 2,5m de altura, vide Figura A.2, uma fileira
superior de bicos sera fixada conforme descrito em 5.2.4.1. Fileiras adicionais de bicos
serao fixadas em intervalos verticais de 1,5m (dentro de uma tolerancia de +-150 mm)
abaixo da linha superior de bicos. Quando ocorrer alguma projecao horizontal, essas
fileiras adicionais serdo instaladas num nivel de forma que agua alguma seja
pulverizada para cima sob a projecao. O fluxo de cada bico sera, em média:

- 1 1/min para o Método de pulverizagéao A;
- 2 l/min para o Método de pulverizagao B.

5.2.4.3Para modelos que contém uma ou mais pingadeiras horizontais que se
projetam além de 50mm. Vide Figura A.4; uma fileira adicional de bicos, conforme
descrito no item 5.2.4.2 serd disposta para cada pingadeira, conforme exibido na
Figura A.2.

5.3 Ensaio

5.3.1 Fixar o corpo-de-prova a camara de ensaio, sendo seladas as jungdes corpo-de-
prova/ cdmara, garantindo a nao deformagao dos elementos estruturais da esquadria,
na instalagéao.
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A instalagao para o ensaio deve ser realizada conforme condi¢cées de projeto ou
manual de instalacao.

5.3.2 Ajustar componentes, colocando-os em condicbes de operagado, conforme as
recomendacdes do fabricante.

5.3.3 Submeter todas as partes méveis do corpo-de-prova a cinco ciclos completos de
abertura , fechamento e travamento.

5.3.4 Caso néo tenha sido realizado o ensaio de permeabilidade ao ar, na ultimas 24h,
aplicar a pressao de acomodagao (Pac), equivalente a metade da presséo de ensaio,
por 3 vezes. O tempo para atingir a pressao Pac devera ser superior a 5s e inferior a
20s e deve ser mantida por (7 + 3)s.

5.3.5 Operar o sistema de dispersao de agua até atingir a vazao de ensaio, por 15
min, sem aplicacdo de presséo. Finalizado este intervalo de tempo aplicar as pressdes
de ensaio gradativamente, aumentando a cada 5 min. A duragdo total do ensaio
depende da pressao de ensaio (Pa) a que a esquadria sera submetida. A duragao de
cada fase de pressao estara dentro de uma tolerancia de +1/0 min.

5.3.6 A pressao de teste sera aplicada em fases de 20 Pa até 120 Pa e em fase de 30
Pa a partir de 120 Pa.

5.3.7 Verificar a existéncia de vazamento de agua no corpo-de-prova, Pl e PE,
registrar o local e a pressao a qual qualquer quantidade de agua tenha penetrado e o
tempo durante o qual a pressdo maxima foi mantida antes de a agua ter penetrado.
Fotografar as ocorréncia e marcar estes dados num desenho da vista da esquadria
ensaiada.

5.3.8 Ao final do ensaio anular a diferenga de pressdo e em seguida interromper a
aspersao de agua.

6 Relatério de ensaio
O relatério deve conter as seguintes informacgoes:
a) identificagcao do corpo-de-prova ensaiado, constando de:
- nome do fabricante;
- dimensoes;
- modelo e tipologia;
- material predominante da esquadria;
- tipo de vidro utilizado e sua espessura;
- a descricdo da forma de instalagdo da esquadria na camara; e
- outras informacgdes pertinentes;
b) desenhos detalhados do corpo-de-prova ensaiado, constando de:
- elevacdo, em escala normatizada;
- detalhes dos cortes horizontais, escala 1:1 ;

- detalhes dos cortes verticais, escala 1:1;
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- detalhes caracteristicos e discriminagcdo de todos os materiais e
componentes constantes na esquadria, em escala normatizada.

Nota: Em casos especiais onde o contratante ndo tenha acesso ao
projeto, isto deve ser informado. O relatério deve ser encaminhado com
documentacéao fotografica da esquadria .

c) manual de instalacdes (quando nao estiver especificado no projeto).
d) conformidade com o projeto.
e) pressoes e vazdes de ensaio utilizadas.

f) registro de todos os vazamentos ocorridos na face interna do corpo-de-
prova (Pl e PE), com fotografias, assim como seu tempo de aparecimento
durante o ensaio e localizagao.

g) Classificacdo ou atendimento a especificacdo do projeto da esquadria,
conforme ABNT NBR 10821.

h) Identificacdo das normas adotadas para ensaio.
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Anexo A (informativo)

Figuras
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Método 1A Método 1B
Legenda:

Dimensbes em mm;
1 Vazéao de (2 +- 0,2) I/min por bico

2 A ponta do bico deve estar acima deste nivel e pulverizar os

componentes da parte superior por completo
3 Plano mais afastado da junta externa ou do plano do vidro
4 A ponta do bico deve estar acima deste nivel

Figura A.1 — Corpos e prova com altura de até 2500mm.
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Método 2A Método 2B

Legenda:

Dimensdes em mm

limite de pulverizagao

1500 ou menos

Vazao de (1 +- 0,1) I/min por bico
Vazao de (2 +- 0,2) I/min por bico
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Figura A.2 — Corpos de prova com altura superior a 2500mm ou com
pingadeiras horizontais se projetando além de 50 mm (vide Figura A.4).
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250°F

C deve ser de 50 a 250 mm.

Figura A.3 — Configuracao dos bicos vista de cima

A\

3 S

Se S > 50mm, uma linha adicional de bicos de pulveriza¢do é necessaria
abaixo da pingadeira.

Se S < 50mm, nenhuma linha adicional de bicos de pulverizagdo € necessaria.

Figura A.4 — Definicao de projecao horizontal
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